1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБОРУДОВАНИИ.

Рама лесопильная вертикальная одноэтажная модели Р63-4Б предназначена для продольной распиловки бревен и брусьев.
1.1. Рама лесопильная применяется во временных и стационарных
лесопильных цехах  сельскохозяйственных, промышленных и строи​
тельных организаций.
1.2. Вид климатического исполнения — УХЛЗ по ГОСТ 15150-69.
2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКА.

2.1. Техническая характеристика рамы лесопильной приведена в табл. 1, основные параметры и размеры — согласно ГОСТ 10295-90.                                                                                                     Таблица 1

	Наименование параметра
	Данные

	1. Ширина просвета пильной рамки, мм.
	630

	2. Ход пильной рамки, мм.
	400

	3. Наибольший диаметр распиливаемых бревен, мм.
	530

	4. Длина распиливаемых бревен и брусьев, мм. наименьшая

наибольшая
	3000

7500

	5. Число двойных ходов пильной рамки в минуту
	285

	6. Подача бревна или бруса на один двойной ход пильной рамки, мм.
	3-22

	7. Число пил в поставе, шт. наибольшее

наименьшее
	12

3

	8. Габариты лесопильной рамы, мм. Длина

ширина

высота
	4232

2615

3000

	9. Масса лесопильной рамы, кг.
	5850

	10. Общая установленная мощность, кВт.
	44,4


Распиливаемые материалы: 

1. бревна, удовлетворяющие требованиям ГОСТ 9462-71 или ГОСТ 9463-72;

2. брусья, удовлетворяющие требованиям ГОСТ 2695-85 или ГОСТ 8486-86.
Выпиливаемые материалы:

1. точность выпиливаемых материалов не ниже 1-го  сорта по ГОСТ 2695-83 или ГОСТ 8486-86;

2. шероховатость обработанной поверхности не более Rmmax 1200 по ГОСТ 7016-82.
Указанное качество выпиливаемых материалов достигается только при эксплуатации лесопильной рамы в полном соответствии с на​стоящим «Руководством по эксплуатации».
2.2. Установочные и присоединительные размеры лесопильной рамы показаны на рис. 17.
2.3. Сведения о содержании драгоценных материалов приведены в табл. 2.
Таблица 2.

	Наименование
	Обозначение
	Сборочные единицы
	Масса 1 шт., г.
	Масса в изд., г.
	№ акта
	Прим.

	
	
	Обозначение
	Кол-во
	Кол-во в изд.
	
	
	
	

	Серебро

	Выключатель
	А3712Б
	Р63-4Б.80.100
	1
	1
	10,65
	10,65
	
	

	Пускатель электромагнитный
	ПМА-5200
	Р63-4Б.80.100
	1
	1
	17,335
	17,335
	
	


3. КОМПЛЕКТНОСТЬ.

Таблица 3.

	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	Р63-4Б.00.000
	Рама лесопильная вертикальная одноэтажная модель Р63-4Б в сборе
	1
	Поставляется частями. Количество груз. мест – 2.

	Входят в комплект и стоимость рамы лесопильной: запасные части

	20.05.122
	Ползун призматический
	4
	

	20.05.131
	Ползун плоский
	4
	

	Входят в комплект и стоимость рамы лесопильной: инструмент и принадлежности

	912.300
	Ключ
	1
	

	20.18.200
	Уклономер
	1
	

	23.18.100
	Линейка установочная
	1
	

	
	Ключи ГОСТ 16985-79

7811-0436 2х9

7811-0437 2х9
	1

1
	65-110

115-220

	Документы:

	Р63-4Б.00.000 РЭ
	Рама лесопильная вертикальная одноэтажная Р63-4Б. Руководство по эксплуатации.
	1
	


4. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ.

4.1. Безопасная   эксплуатация   лесопильной рамы   обеспечена   ее конструкцией и соответствием:
4.1.1. требованиям ГОСТ 12.2.026.0-93;

4.1.2. «Правилам устройства электроустановок    (ПУЭ), «Атомиздат», 1985;

4.1.3. требованиям технических условий ТУ 2-042-057-85.
Эквивалентный уровень звука в контрольных точках, создаваемо​го работающей лесопильной рамой, не превышает 85 дБА.

4.2. Требования к обслуживающему персоналу:
К обслуживанию лесопильной рамы допускаются лица, изучив​шие настоящее «Руководство по эксплуатации» и прошедшие инст​руктаж по технике безопасности. Обслуживающий персонал обязан:

1. знать устройство и назначение органов управления, механиз​мов, ограждений и предохранительных    приспособлений,   обеспечи​вающих безопасность эксплуатации лесопильной рамы;

2. уметь определять неисправности механизмов и частей рамы;

3. иметь необходимые  инструменты и материалы для уборки ра​бочего места и чистки механизмов;

4. знать приемы первой медицинской помощи при несчастных случаях.

До начала работы проверить:

1. исправность оградительных и предохранительных устройств, блокировок и приспособлений;

2. наличие и надежность заземления;

3. исправность узлов и механизмов;

4. отсутствие посторонних предметов на рабочем месте и механиз​мах;

5. исправность сигнализации;

6. надежность фиксации тормозом механизма резания. 

Для этого поднять пильную рамку  на половину ее хода, при этом спицы махо​виков займут горизонтальное положение. Зафиксировать механизм резания тормозом и вывести из зацепления буксовку —  самопроиз​вольное опускание пильной рамки   в    нижнее положение должно быть исключено. При подъеме пильной рамки проворачивание ко​ренного вала вручную должны производить два человека: один про​ворачивает коренной   вал буксовкой, второй придерживает его  тор​мозом от самопроизвольного вращения. По окончании проворачива​ния, буксовка должна быть обязательно выведена из зацепления.

Внимание! Механизм резания, находящийся в верхнем положе​нии, является объектом повышенной опасности. При неправильной регулировке тормоза и (или) ненадежной фиксации им механизма резания может произойти самопроизвольное опускание пильной ра​мки и травмирование деталями механизма резания обслуживающего персонала.
Во время работы:

1. подавать бревна на распиловку разрешается только после достижения установившейся  рабочей скорости пильной рамки и при отсутствии посторонних лиц в зоне обслуживания;
2. следить за перемещением бревна во время  его распиловки;
3. при появлении людей в рабочей зоне или возникновении неисправностей в работе лесопильной рамы или околорамного оборудо​вания прекратить работу.
Внимание! При внезапном значительном увеличении шума во время работы лесопильную раму немедленно выключить, выяснить и устранить причины шума.
По окончании работы:

1. выключить механизмы лесопильной рамы,    привести пильную рамку в крайнее нижнее положение;

2. после полной остановки произвести осмотр механизмов;

3. произвести чистку механизмов;

4. убрать инструмент и приспособления, используемые при работе.
4.3. При обслуживании лесопильной рамы и работе на ней ЗА​ПРЕЩАЕТСЯ:
1. присутствие обслуживающего персонала под деталями механизма резания, находящегося в верхнем положении (особенно под ни​жней траверсой пильной рамки или в окнах маховиков);
2. эксплуатация лесопильной рамы при ненадежной фиксации тормозом механизма резания;
3. пускать раму без пил;
4. пускать в работу заведомо неисправную раму;
5. пускать лесопильную раму без установленных ограждений;
6. пускать лесопильную раму, не очистив ее предварительно   от опилок, коры и мусора и не убедившись в том, что на раме не оставлены инструмент и посторонние предметы;
7. запускать в раму бревна диаметром    в комле более 530 мм и бревна, не удовлетворяющие требованиям ГОСТ 9462-88 или ГОСТ 9463-88 (закомелистые, с плохо обрубленными сучьями, кривые  и
имеющие инородные включения);
8. производить чистку, обтирку, смазку механизмов, ручную убор​ку опилок, прочистку вальцов до полной остановки рамы и опуска​ния пильной рамки в крайнее нижнее положение;
9. производить на ходу подтягивание болтов или какие-либо исправления;

10. снимать и надевать на ходу ремни;
11. надевать цепи на вращающиеся звездочки;
12. снимать ограждения до полной остановки лесопильной рамы;
13. останавливать раму во время распиловки бревна или бруса за исключением аварийного случая;
14. начинать разборку постава пил до    полной  остановки   пильной рамки и надежной фиксации ее тормозом;
15. производить распиловку незаточенными и неразведенными   пи​лами;
16. заправлять бревно в вальцы до того, как    установится полный ход рамы;
17. поддерживать ногами, руками или туловищем    бревна,   доски или горбыли при подбрасывании их пилами во время распиловки;
18. производить регулирование   механизмов    до полной остановки лесопильной рамы;
19. загромождать подходы к лесопильной раме;
20. производить пуск лесопильной рамы при неисправностях бло​кирующих устройств и других неисправностях, влияющих па безопа​сность эксплуатации.

4.4.
Требования безопасности при монтажных и ремонтных рабо​тах.
При проведении ремонтных работ необходимо убедиться, что лесо​пильная рама обесточена, а на наружной поверхности электрошка​фа вывесить табличку:  «НЕ ВКЛЮЧАТЬ! РАБОТАЮТ ЛЮДИ!».
4.5.
 Требования безопасности к основным элементам конструкции и системам управления.
Оградительные и блокирующие устройства рамы лесопильной обе​спечивают безопасность работы и обслуживания в полном соответст​вии с требованиями безопасности. Управление лесопильной рамой производится с пульта управления.
Блокировки:
а)
невозможность пуска главного привода при открытых воротах, включенном тормозе и открытом электрошкафе (при открывании ворот и нажатии тормоза главный привод отключается,  при откры​вании электрошкафа обесточивается все электрооборудование);
б)
невозможность подачи пиломатериалов при неработающей пиль​ной рамке или достижении воротами  крайнего верхнего положения;
в)
питание схемы возможно только при закрытой дверце электро​шкафа;

г)
зона, в которой находятся узлы лесопильной рамы, располо​женные ниже уровня пола лесопильного цеха, должна быть ограж​дена, чтобы предотвратить доступ обслуживающего персонала в эту зону. Входная дверца защитного ограждения зоны должна быть сбло​кирована с вводным выключателем QF1. Конечный    выключатель, блокирующий дверцы, должен быть подключен к контакту 7 блока
зажимов ХТЗ и контакту 11 выключателя sQl. При    открывании дверцы защитного ограждения конечный    выключатель посредством независимого расцепителя должен отключать QF1 и тем самым обес​точивать электрооборудование лесопильной рамы.
При невозможности размещения защитного ограждения (из-за не​достатка моста) с вводным  выключателем QE1 должен быть сблоки​рован вход в помещение, расположенное ниже уровня пола.
Сигнализация:
а)
наличие напряжения на электрооборудовании контролируется сигнальной лампочкой, установленной на дверце электрошкафа, и светосигнальным устройством, установленным на панели в шкафу;
б)
светозвуковая сигнализация обеспечивает подачу сигнала в те​чение 10 секунд до начала работы рамы.
4.6. Средства защиты, входящие в конструкцию рамы.
Для обеспечения условий электробезопасности металлические ча​сти электрооборудования и лесопильной рамы, которые могут ока​заться под напряжением вследствие нарушения изоляции, заземле​ны.
Все токоведущие провода при монтаже должны быть заключены в трубы или закрыты для обеспечения надежной защиты от механи​ческих повреждений.
Лесопильная рама имеет предохранительные, оградительные и за​щитные приспособления, исключающие:
1. соприкосновение обслуживающего персонала с движущимися частями и рабочим инструментом;
2. вылет из пильной рамки режущего инструмента или его частей,
а также других деталей.
Тормоз обеспечивает безотказное торможение до полной остановки пильной рамки не более чем за 6 секунд при любом ее положении.
4.7. Меры безопасности при эксплуатации электрооборудования указаны в разделе  «Электрооборудование».

5. СОСТАВ ОБОРУДОВАНИЯ.
[image: image1.bmp]5.1. Общий вид лесопильной рамы с обозначением составных час​тей показан на рис. 2.

Рис.2. Расположение составных частей лесопильной рамы.

2. Перечень составных частей лесопильной рамы. 

                             Таблица 4.

	№ 
	Наименование
	Обозначение
	Кол

	1
	Станина
	Р63-4Б.01.000
	1

	2
	Вал коренной
	Р63-4Б.02.000
	1

	3
	Шатун
	Р63-4Б.03.000
	2

	4
	Рамка пильная
	Р63-4Б.05.000
	1

	5
	Привод главный
	Р63-4Б.07.000
	1

	6
	Тормоз
	Р63-4Б.08.000
	1

	7
	Вальцы нижние
	23.05.000
	1

	8
	Привод верхних вальцов
	23.11.000
	1

	9
	Ворота передние
	23.03.000
	1

	10
	Ворота задние
	23.04.000
	1

	11
	Механизм подачи
	Р63-4Б.16.000

Р63-4Б.17.000
	1

1

	12
	Буксовка

Электрооборудование

Ограждение лесорамы

Подвеска пил
	20.14.000

Р63-4Б.80.000

23.10.000

23.19.000
	1

1

1

12


6. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ОБОРУДОВАНИЯ И ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ.

6.1. Расположение органов управления.
[image: image2.bmp]Рис. 3. Расположение органов управления лесопильной рамы.

Перечень органов управления.

Таблица 5.

	Номер
	Органы управления

	1
	Пульт управления

	2
	Рукоятка тормоза

	3
	Рукоятка запора ворот

	4
	Вводный выключатель

	5
	Рукоятка буксовки


6.2. Расположение органов управления и табличек на пульте управления.

[image: image3.bmp]
	Номер
	Органы управления и их назначение

	1
	Рукоятки установки величины подачи

	2
	Кнопочная станция включения перемещения передних ворот вверх и вниз

	3
	Кнопочная станция включения перемещения задних ворот вверх и вниз

	4
	Кнопка отключения механизма резания

	5
	Кнопка включения механизма резания

	6
	Кнопка включения подачи вперед

	7
	Кнопка включения подачи назад

	8
	Кнопка отключения подачи

	9
	Табличка паспортных подач


6.3. Перечень графических символов, указанных в табличках, расположенных на пульте управления и других узлах.












Таблица 7.

	Символ
	Наименование
	Символ
	Наименование
	Символ
	Наименование
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	Величина подачи в мм. на один двойной ход пильной рамки
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	Назад
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	Тормоз

	[image: image7.png]£





	Пуск
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	Стоп
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	Заземление
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	Подача
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	Направление перемещения ворот
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	Напряжение
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	Вперед


6.4. Кинематическая схема рамы лесопильной.
Главное движение в лесопильной раме — возвратно-поступатель​ное перемещение пильной рамки с пилами, которое она получает через шатуны от кривошипных пальцев маховиков коренного вала. Один из маховиков коренного вала является приводным шкивом, ко​торый приводит коренной вал во вращение посредством ременной передачи от электродвигателя.
Для уменьшения смещения пил в подвесках (при установке уклона пил) в конструкции лесопильной рамы предусмотрен уклон пильной рамки, который обеспечивается конструкцией станины. Непрерывная подача бревна или бруса осуществляется двумя парами вальцов. Вращательное движение нижние вальцы получают от мотор - редуктора, коробки скоростей и цепной передачи. При помощи цепной передачи вращение с нижних вальцов передается на верхние. Верхние вальцы смонтированы в воротах и вместе с ними могут подниматься и опускаться.
Привод перемещения ворот находится в их верхней траверсе. Он состоит из фланцевого электродвигателя, шестеренчатой пары и передачи винт-гайка.
6.5. Краткое описание основных узлов лесопильной рамы.
6.5.1. Станина - цельносварная конструкция, состоящая из швеллеров и листовой стали. На станине  монтируются механизмы лесопильной рамы.
6.5.2. Коренной вал предназначен для преобразования вращательного движения в возвратно-поступательное движение пильной рамки с поставом пил. Коренной вал установлен на подшипниках качения в станине рамы. Он состоит из вала и маховиков. Маховики посажены на конусные поверхности вала. Один из маховиков одновременно является приводным шкивом под клиноременную передачу, а второй — тормозным.
6.5.3. Шатуны предназначены для соединения    коренного вала   с верхней траверсой пильной рамки. Они монтируются на  подшипниках качения на кривошипных пальцах    коренного вала    и цапфах
верхней траверсы пильной рамки. Пильная рамка состоит из верхней и нижней траверс, вертикальных стоек, ползунов и струбцин. В пильной рамке устанавлива​ется при помощи захватов комплект (постав)  рамных пил.
6.5.4. Главный привод, предназначенный для приведения   во вра​щение коренного вала, состоит из электродвигателя со шкивом, элас​тичной муфты, салазок и клиноременной передачи. Тормоз служит для быстрого останова коренного вала лесопильной рамы; ручной, ленточного типа. Он состоит из рукоятки, системы рычагов и стальной ленты с наклепанной на нее фрикцион​ной лентой, которая охватывает   маховик коренного вала.
Рис. 5. Схема кинематическая.[image: image14.jpg]



6.5.5. Буксовка, предназначенная для ручного прокручивания ко​ренного вала, состоит из рычага и собачек, сцепляющихся с зубьями тормозного шкива  (маховика)  коренного вала.

6.5.6. Нижние вальцы предназначены для подачи распиливаемого бревна в лесораму. Они состоят из переднего и заднего вальцов  и цепных передач между ними с натяжным роликом. Каждый   из вальцов состоит из вала и насажанных на него секций и монтирует​ся в станине лесорамы на подшипниках качения.
6.5.7. Ограждения служат для закрытия всех движущихся частей лесопильной рамы и обеспечивают безопасность работы на ней. Привод верхних вальцов предназначен для передачи вра​щения с нижних вальцов на верхние. Он состоит из цепной переда​чи, звездочек, регулируемых направляющих и натяжных роликов. Ворота (передние и задние) предназначены для прижима распиливаемого бревна к нижним вальцам и подачи его на лесо​пильную раму. Для удобства установки постава пил в пильную рам​ку ворота открываются. Они состоят из воротницы с вальцом, напра​вляющих штанг и верхней траверсы, в которой смонтирован привод подъема ворот. Воротница с вальцом подпружинена относительно винта привода подъема ворот. Привод подъема ворот служит для подъема и опускания воротни​цы с вальцом по направляющим штангам, закрепленным на станине лесопильной рамы. Он состоит из фланцевого электродвигателя, ше​стеренчатой пары и передачи винт-гайка. Гайка находится внутри траверсы, а винт нижним концом закреплен на воротнице. Привод подачи служит для приведения во вращение валь​цов. Он состоит из электродвигателя, редуктора, двух муфт, коробки скоростей и цепной передачи. Привод подачи совмещен с пультом управления  лесопильной  рамой.   Переключение подач производится рукоятками. Принадлежности: ключ для натяжения рамных пил, укло​номер,  установочная линейка предназначены    для    обслуживания лесопильной рамы в процессе эксплуатации. Уклономер служит для проверки величины уклона рамных пил, установленных в пильной рамке, и представляет собой отвес, заключенный в деревянный корпус. Установочная линейка предназначена для проверки правильности установки пил в пильной рамке и состоит из угольника, линейки и зажимных винтов.
7. ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ.
7.1 Электрооборудование лесопильной рамы, выполнено для пита​ния от сети переменного трехфазного тока напряжением 380 В., частотой 50 Гц.
Для приводов механизма резания и подачи используются асин​хронные электродвигатели с короткозамкнутым ротором, для приво​дов перемещения передних и задних ворот — асинхронные электро​двигатели с короткозамкнутым ротором с повышенным скольжени​ем.
Рабочее напряжение цепей электрооборудования и род тока.                        Таблица 8.

	Переменный ток
	Сеть
	380 В.
	Силовые цепи электродвигателей М1, М2, М3, М4

	
	
	
	Первичная обмотка трансформатора ТС1

	
	
	
	Цепи питания разделительного трансформатора ТV1

	
	
	
	Цепи питания устройства светосигнального НL2

	
	Вторичная обмотка трансформатора ТС1
	110 В.
	Цепи управления

	
	Вторичная обмотка трансформатора разделительного
	24 В.
	Цепи ремонтного освещения


Рис. 6. Схема электрическая принципиальная. Зона 1.        Рис. 7. Схема электрическая принципиальная. Зона 2.
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                                                                                                   Рис. 8. Схема электрическая принципиальная. Зона 3.   
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Рис. 9. Схема электрическая принципиальная. Зона 4.

Перечень элементов схемы электрической цепи.                          Таблица 9.

	Обозначение
	Наименование
	Кол-во
	Примечание

	EL1
	Лампа МО24-40 ТУ16-87 (ИЖУЦ8753116.001ТУ) 

Патрон Е27ФиП-01 ГОСТ 2746.1-88
	1,00

1,00
	

	FR1
	Реле РТГ
	1,00
	В комплекте КМ1

	FR2
	Реле электротепловое РТЛ-101204 Iн=5,65А.
	1,00
	

	FU1
	Предохранитель резьбовой ПРС-6-П с плавкой вставкой ПВД-1
	1,00
	

	H1
	Сирена сигнальная СС-1, 50Гц., 220В.

Светофор СС-56, 220В., 15Вт., желтый

Лампа В230-240-15 ГОСТ 2239-79
	1,00

1,00

1,00
	

	HL1
	Арматура АМЕ3252212, 380В
	1,00
	

	HL2
	Устройство светосигнальное УПС-2, 380В., 50Гц.
	1,00
	

	KA1…KA4
	Реле промежуточное РПЛ-12204, 110В
	4,00
	

	KM1
	Пускатель ПМА-5200, 110В., Iр-80А, Iуст=89,6А
	1,00
	

	KM2, KM3
	Пускатель ПМЛ-150104, 110В
	2,00
	

	KM4
	Пускатель ПМЛ-150104, 110В

Приставка ПКЛ-2204
	1,00

1,00
	

	KT1
	Реле времени пневматическое РВП72-3221-00, 110В., 50Гц.
	1,00
	Время выд.=10с.

	M1
	Двигатель 4А225М6 37кВт., 380В., 50Гц., 980об/мин., IM1081
	1,00
	

	M2, M3
	Двигатель 4АМС100L6 2,6кВт, 380В., 50Гц., 940об/мин., IM1081
	1,00
	

	M4
	Двигатель 4АМС101.6 2,2кВт, 380В., 50Гц., 950об/мин., IM1081
	1,00
	

	QF1
	Выключатель А3712Б, 380В., 50Гц,, 160А, отсечка 1000А, независимый расцепитель 440В., 50Гц переменного тока
	1,00
	

	QF2
	Выключатель АЕ2023-100, 380В., 50-60Гц,, отсечка 12 Iном.
	1,00
	

	QM1
	Выключатель АЕ2043-200, 380В., 50-60Гц., 16А, отсечка 12 Iном.
	1,00
	

	QM2
	Выключатель АЕ2023-100, 380В., 50-60Гц., 8А, отсечка 12 Iном.
	1,00
	

	R1, R2
	Резистор
	2,00
	В комплекте HL1

	SA1
	Переключатель ПЕ-011, исп.2
	1,00
	

	SB1, SB2
	Пост кнопочный ПКЕ-122-1
	2,00
	

	SB4, SB5
	Пост кнопочный ПКЕ-122-2
	2,00
	

	SB6, SB7
	Пост кнопочный ПКЕ-122-3
	1,00
	

	SB8, SB9
	
	
	

	SB10
	
	
	

	SQ1
	Выключатель ВП19-21Б311-00.12
	1,00
	

	SQ2, SQ3
	Выключатель ВП16 Е23Б231-55.3
	8,00
	

	SQ4, SQ5
	
	
	

	SQ6, SQ7
	
	
	

	SQ8, SQ9
	
	
	

	ТС1
	Трансформатор ОСМ1-0,4 380/110-5
	1,00
	

	TV1
	Трансформатор разделительный ОСЗР-0,063-83, 380/24В, 50Гц.
	1,00
	


Состояние выключателей в исходном положении механизмов.                   Таблица 10.

	Обозначение
	Что воздействует на выключатель
	Состояние

	SQ1
	Дверка электрошкафа
	Нажат

	SQ2
	Устройство тормоза
	Свободен

	SQ3
	Станина рамы при закрытом положении передних ворот
	Нажат

	SQ4
	Станина рамы при закрытом положении задних ворот
	Нажат

	SQ5
	Пружина передних ворот
	Свободен

	SQ6
	Пружина задних ворот
	Свободен


	SQ7
	Передние ворота в верхнем положении
	Свободен

	SQ8
	Задние ворота в верхнем положении
	Свободен

	SQ9
	Ограждение переднего вальца
	Нажат
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Рис. 10. Расположение электрооборудования.

А1 – электрошкаф;

А2 – пульт управления;

А3 – разветвительная коробка;

Н1 – пост сигнальный;

М1 – электродвигатель главного привода.
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Рис. 11. Электрооборудование. 

Схема электрическая соединений.

Данные о проводах и жгутах, а также адреса их присоединения на рис. 11.                   Таблица 11.

	Обозначение
	Откуда поступает
	Куда поступает
	Данные провода
	Примечание

	ЖГУТ  1
	ТГ15

	N
	Н1
	Н1
	ПВЗ 1,0 – Гл 
	1х0,1 м.

	N
	Н1
	А1-ХТ1
	ПВЗ 1,0 – Гл
	1х5,5 м.

	76
	Н1
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,5 м.

	76
	Н1
	Н1
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х0,1 м.

	заземление
	Н1
	А1-В3
	ПВЗ 1,5 - Зж
	1х5,5 м.

	ЖГУТ 2
	ТГ 25

	5
	А2-ХТ1
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	7
	А2-ХТ1
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	19
	А2-ХТ1
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	23
	А2-ХТ1
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	30
	А2-ХТ1
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	34
	А2-ХТ1
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	35
	А2-ХТ1
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	42
	А2-ХТ2
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	44
	А2-ХТ2
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	45
	А2-ХТ2
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	49
	А2-ХТ2
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	50
	А2-ХТ2
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	56
	А2-ХТ2
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	57
	А2-ХТ2
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	70
	А2-ХТ2
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х5,0 м.

	заземление
	А2-ХТ2
	А1-В.З.
	ПВЗ 1,5 - Зж
	1х5,0 м.

	Р1…Р3
	А2
	А1
	ПВЗ 1,0 – Кр
	3х5,0 м.

	ЖГУТ 3
	ТГ20

	4С1
	М4
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х4,0 м.

	4С2
	М4
	М1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х4,0 м.


	4С3
	М4
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х4,0 м.

	заземление
	М4
	А1-В.З.
	ПВЗ 1,5 – Зж
	1х4,0 м.

	ЖГУТ 4
	ТГ25

	2С1
	А3-ХТ1
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х7,0 м.

	2С2
	А3-ХТ1
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х7,0 м.

	2С3
	А3-ХТ1
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х7,0 м.

	3С1
	А3-ХТ1
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х7,0 м.

	3С2
	А3-ХТ1
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х7,0 м.

	3С3
	А3-ХТ1
	А1-ХТ2
	ПВЗ 1,5 – Чр
	1х7,0 м.

	7
	А3-ХТ2
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	23
	А3-ХТ2
	А1-ХТ3
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	34
	А3-ХТ3
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	35
	А3-ХТ3
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	44
	А3-ХТ3
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	50
	А3-ХТ3
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	72
	А3-ХТ3
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	73
	А3-ХТ3
	А1-ХТ4
	ПВЗ 1,0 – Кр
	1х7,0 м.

	заземление
	А3-ХТ1
	А1-В.З.
	ПВЗ 1,5 – Зж
	1х7,0 м.

	Р4, Р5
	А3
	А1
	ПВЗ 1,0 – Кр
	2х7,0 м.

	ЖГУТ 5
	ТГ40

	1С1
	М1
	А1-RF1
	ПВЗ 25 – Чр
	1х6,5 м.

	1С2
	М1
	А1-RF1
	ПВЗ 25 – Чр
	1х6,5 м.

	1С3
	М1
	А1-RF1
	ПВЗ 25 – Чр
	1х6,5 м.

	заземление
	М1
	А1-В.З.
	ПВ 16 – Зж
	1х6,5 м.
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Рис. 12. Электрошкаф с аппаратурой. Схема электрическая соединений.

Данные о проводах, а также адреса их присоединения к схеме 12.                    Таблица 12.

	Обозначение
	Соединение
	Данные
	Прим.

	А, В, С
	QF1, XT1
	ПВ1 25 – Чр
	3х0,8 м

	А, В
	TV1, XT1
	ПВ1 1,0-Кр
	2х0,65 м

	А1, В1, С1
	QF1, KM1
	ПВ1 25 – Чр
	3х0,3 м

	А1, В1, С1
	QF1, QM1
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,63 м

	А1, В1, С1
	QM1, QM2, HL2
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,42 м

	А1
	R1, QF1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,0 м

	В1
	R2, QF1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,0 м

	А1, В1
	QM2, QF2
	ПВ1 1,0-Кр
	2х0,88 м

	С1
	KM1, FU1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,23 м

	N
	HL2, SQ1, XT1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х2,45 м

	А4, В4, С4
	QM1, KM2, KM3
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,34 м

	А6, В6, С6
	QM2, KM4
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,3 м

	А7, В7, С7
	KM4, FR2
	Штыревые выводы FR2
	

	А8, В8
	QF2, TC1
	ПВ1 1,0-Кр
	2х0,5 м

	2С1, 2С2, 2С3
	KM2, XT2
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,73 м

	3C1, 3C2, 3C3
	KM3, XT2
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,68 м

	4C1, 4C2, 4C3
	FR2, XT2
	ПВ1 1,5 – Чр
	3х0,55 м

	1
	HL1, R1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	2
	HL1, R2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	3
	QF2, TC1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,33 м

	4
	TC1, KT1, KA4, KA3, KA1, KA2,KM2, KM2, KM3, KM3, ER2, KM1, QF1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х3,6 м

	5
	QF2, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,5 м

	6
	SQ1, HL2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,72 м

	7
	SA1, SA1, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,55 м

	9
	SQ1, SA1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,3 м

	11
	SQ1, SQ1, QF1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,75 м

	12
	SQ1, SA1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,3 м

	19
	KA1, KA1, KT1, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,8 м

	21
	KA1, KA2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,31 м

	22
	KA2, KA2, KT1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,3 м

	23
	KA2, KA2, KA2, XT3, KT1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,3 м

	25
	KA2, FR1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,6 м

	28
	KM1, FR1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,4 м

	30
	KA3, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,75 м

	31
	KA3, KM2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,63 м

	33
	KM2, KM2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	42
	KM2, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,08 м

	43
	KM2, KM2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	45
	KA4, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,73 м

	46
	KA4, KM3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,76 м

	47
	KM3, KM3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	49
	KM3, XT3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,0 м

	51
	KM3, KM3
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	56
	KM4, XT4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,3 м

	57
	KM1, KM4, XT4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,57 м

	58
	QM1, KM1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,4 м

	59
	KA3, QM1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,55 м

	60
	KA3, KA4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,36 м

	61
	RA4, KM4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,72 м

	62
	KM4, KM4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	63
	KM4, KM4, FR2
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,56 м

	70
	KM4, XT4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х1,05 м

	71
	KM4, KM4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,2 м

	72
	KA3, XT4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,6 м

	73
	KA4, XT4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,5 м

	75
	FU1, KA1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,4 м

	76
	KA1, XT4
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,85 м

	80
	EL1, TV1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,5 м

	81
	EL1, TV1
	ПВ1 1,0-Кр
	1х0,5 м

	Заземление
	XT1, B.3.
	ПВ1 16 – Зж
	1х2,0 м

	Заземление
	XT1: N XT1: заземление
	ПВ1 1,5 – Зж
	1х0,2 м

	Заземление
	TV1, B.3.
	ПВ1 1,5 – Зж
	1х1,0 м

	Заземление
	TC1, B.3.
	ПВ1 1,5 – Зж
	1х0,5 м
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Рис. 13. Электрооборудование лесопильной рамы, расположенное непосредственно на раме. Схема электрическая соединений.

Данные о проводах и кабелях, а также

	провод
	откуда
	куда
	данные
	прим.

	Кабель 1

	3С1, 3С2, 3С3
	А3-ХТ1
	М3
	КГН 

3х1,5+1х1,0
	1,9 м

	заземление
	А3-ХТ1
	М3
	
	

	Кабель 2

	15, 16
	А3-ХТ2
	SQ4
	КГН 

2х1,0+1х1,0
	1,4 м

	заземление
	А3-ХТ1
	SQ4
	
	

	Кабель 3

	23
	А3-ХТ2
	SQ8
	КГН 

2х1,0+1х1,0
	1,27 м

	73
	А3-ХТ3
	SQ8
	
	

	заземление
	А3-ХТ1
	SQ8
	
	

	Кабель 4

	23
	А3-ХТ2
	SQ6, SQ6
	КГН 

3х1,0+1х1,0
	1,04 м

	44, 50
	А3-ХТ3
	SQ6
	
	

	заземление
	А3-ХТ1
	SQ6
	
	

	Кабель 5

	2С1, 2С2, 2С3
	А3-ХТ1
	М2
	КГН 

3х1,5+1х1,0
	1,75 м

	заземление
	А3-ХТ1
	М2
	
	

	Кабель 6 

	14, 15
	А3-ХТ2
	SQ3
	КГН 

2х1,0+1х1,0
	1,56 м

	заземление
	А3-ХТ1
	SQ3
	
	

	Кабель 7

	23
	А3-ХТ2
	SQ7
	КГН

2х1,0+1х1,0
	1,27 м

	72
	А3-ХТ3
	SQ7
	
	

	заземление
	А3-ХТ2
	SQ7
	
	

	Кабель 8

	34, 35
	А3-ХТ3
	SQ5
	КГН

3х1,0+1х1,0
	1,14 м

	23
	А3-ХТ2
	SQ5, SQ5
	
	

	заземление
	А3-ХТ2
	SQ5
	
	


	Кабель 9

	16, 23
	А3-ХТ2
	SQ9
	КГН

2х1,0+1х1,0
	2,04 м

	заземление
	А3-ХТ2
	SQ9
	
	

	Кабель 10

	7, 14
	А3-ХТ2
	SQ2
	КГН

2х1,0+1х1,0
	2,85 м

	заземление
	А3-ХТ2
	SQ2
	
	

	23
	А3-ХТ2
	А3-ХТ2, А3-ХТ2
	ПВЗ 1,0-Кр
	0,1 м

	заземление
	А3-ХТ1
	А3-ХТ1, А3-ХТ1
	ПВЗ 1,5-Зж
	0,1 м

	заземление
	А3-ХТ1
	А3-ХТ2
	ПВЗ 1,5-Зж
	0,1 м

	заземление
	А3-ХТ2
	А3-ХТ2
	ПВЗ 1,5-Зж
	0,05 м

	заземление
	А3-ХТ1
	В.З.
	ПВЗ 1,5-Зж
	0,3 м


адреса их присоединения в схеме 13. Таблица 13.

Рис. 14. Пульт управления. Схема электрическая соединений.
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Данные о проводах, адреса их присоединения в схеме 14.                           Таблица 14.

	Обозначение
	Соединение
	Данные провода
	Примечание

	5, 7
	SB1, XT1
	ПВЗ 1,0-Кр
	2х0,7 м

	19
	SB2, XT1
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,7 м

	23
	SB2, SB4, SB6,

SB8, SB10, XT1
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х2,2 м

1х0,6 м

	30
	SB4, SB5, XT1
	ПВЗ 1,0-Кр
	2х0,6 м

	34,35
	SB5, XT1
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,6 м

	42
	SB5, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,6 м

	44
	SB7, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,7 м

	45
	SB6, SB7, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,7 м

	49,50
	SB7, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	2х0,7 м

	56
	SB8, SB9, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х1,0 м

	57
	SB9, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,6 м

	70
	SB10, XT2
	ПВЗ 1,0-Кр
	1х0,6 м

	заземление
	B.3., XT2
	ПВЗ 1,5-Зж
	1х0,5 м


7.2. Первоначальный пуск.
При транспортировке лесопильной рамы и при установке ее у по​требителя возможны нарушения контактных соединений проводов и заводской регулировки аппаратуры. Поэтому подготовка к первона​чальному пуску имеет большое значение для обеспечения нормаль​ной работы лесопильной рамы. Перед первоначальным пуском необ​ходимо проверить надежность всех контактных соединений и работу контактов аппаратуры, надежность заземления, качество монтажа и соответствие его электрическим схемам. Работы по наладке электроаппаратуры под напряжением должны производиться только персоналом, имеющим допуск к производству этих работ.
Рукоятку переключателя А1 в электрошкафе поставить в положение «0» (наладка), что означает возможность включения вводного выключателя при открытой дверке шкафа.
Включить автоматические выключатели QM1, QM2, QF2, не подключая провода питания электродвигателей к клеммным зажимам в электрошкафе.
Закрыть ворота и освободить тормоз.
Включением вводного выключателя QF1 подключить электрооборудование лесопильной рамы к цеховой сети. При этом загорается лампа HL1, сигнализирующая   о наличии напряжения.
При помощи кнопок с пульта проверить четкость срабатывания магнитных пускателей и реле.
Соблюдая меры безопасности, проверить выдержку времени реле КТ1, которая должна быть 10 с. При необходимости произвести регулировку.

Отключить вводный выключатель QF1, подсоединить провода питания электродвигателей.
Включить вводный выключатель QF1 и проверить направление вращения электродвигателей Ml, М2, МЗ, М4.
Закрыть электрошкаф, предварительно поставив рукоятку переключателя SAl в положение «1»   (работа).
Произвести пуск лесопильной рамы и проверить функционирование электрооборудования (на холостом ходу) в соответствии с описанием работы схемы электрической принципиальной.
7.3. Описание работы схемы электрической принципиальной.
Электросхема (см. рис. 6, 7, 8, 9) предусматривает дистанционное управление всеми механизмами лесопильной рамы при помощи кнопочных постов, установленных на панели пульта управления.
При нажатии на кнопку sB2 включается реле КА1, которое включает пост сигнальный H1 с одновременным включением реле времени КТ1. По истечении времени (10 с) включается промежуточное реле КА2, которое своими контактами отключает реле КТ1 и сигнализацию, включает пускатель КМ1. Он подключает к сети электродвигатель Ml  привода механизма резания.
Нажатием кнопок sB4 (sB5) «ворота передние» или sB6 (sB7) «ворота задние» оператор регулирует величину подъема передних и задних ворот по диаметру бревна. В этом случае включаются соответственно пускатели КМ2.1 (КМ2.2) или КМ3.1 (КМ3.2) и подключают к сети электродвигатели М2 или МЗ механизмов перемещения ворот.
Нажатием кнопки sB9 оператор включает пускатель КМ4.1, который подключает электродвигатель механизма подачи М4 к сети. Осуществляется подача бревна вперед.
При необходимости возврата бревна оператор нажимает кнопку sB8 и останавливает подачу ,а затем нажимает кнопку sB10, которая включает пускатель КМ4.2, и механизм подачи возвращает бревно.
Отключение лесопильной рамы осуществляется нажатием кнопки sBl.
Быстрый останов лесопильной рамы осуществляется тормозом, механизм которого воздействует на выключатель sQ2, отключающий лесопильную раму.
Опускание ворот и прижим ими бревна производится нажатием кнопок sB5, sB7 в толчковом режиме. При достижении предельного усилия прижима выключатели sQ5, sQ6 отключают опускание ворот при нажатых кнопках sB5 и sB7. При освобождении кнопок ворота поднимаются до момента освобождения выключателей sQ5, sQ6, a при подъеме верхнего вальца бревном, т. е. при подаче бревна большего диаметра, эти выключатели включают механизм подъема ворот, и они поднимаются. Таким образом поддерживается постоянное усилие прижима бревна.

7.4.
Блокировки.
Включение вводного выключателя возможно только при закрытой дверце электрошкафа (при условии, что переключатель sAl нахо​дится в положении «1» (работа)). Контролируется конечным выклю​чателем sQl.
При открывании дверцы включенного электрошкафа выключа​тель sQl посредством независимого расцепителя отключает QK1 и тем самым обесточивает электрошкаф.
Включение вводного выключателя в режиме наладки возможно при открытом электрошкафе. Переключатель sAl в этом случае дол​жен находится в положении «О»   (наладка).
Пуск лесорамы невозможен:
· при открытых воротах (обеспечивается конечными выключате​лями sQ3, sQ4);
· при заторможенном коренном вале лесопильной рамы (контролируется выключателем sQ2);
· при снятом ограждении переднего вальца (контролируется выключателем sQ9).
Подача  вперед  невозможна:
· при максимально поднятых воротах передних и задних  (обес​печивается конечными выключателями sQ7, sQ8);
· при неработающем приводе механизма резания (обеспечивается контактом 57-58 пускателя КМ 1).
7.5.
Светозвуковая сигнализация пуска лесопильной рамы осуществляется постом сигнальным HI.
Сигнализация наличия напряжения на электрооборудовании лесо​пильной рамы обеспечивается лампой HL1 и устройством светосиг​нальным HL2.
7.6.
Защита силовых цепей и цепей управления от токов коротко​го замыкания обеспечивается автоматическими  выключателями QF1, QM1, QM2, QF.2.
Защита электродвигателей Ml и М4 от длительных перегрузок обеспечивается тепловым реле ER1 и ER2, а защита цепей сигнали​зации о пуске лесопильной рамы — предохранителем ELI1.
7.7. Ремонтное освещение электрошкафа  осуществляется   от  разделительного трансформатора TV1 лампой EL1.
7.8. Указания по технике безопасности.
Эксплуатация электрооборудования лесопильной рамы должна производиться в соответствии с «Правилами технической эксплуата​ции электроустановок потребителей» и «Правилами техники безопас​ности при эксплуатации электроустановок потребителей».
Сопротивление заземляющих устройств и сопротивление изоляции, измеренные в любой точке, не соединенной электрически с землей, должны быть не ниже действующих норм. Измерение сопротивле​ния и другие необходимые испытания электрических машин и аппаратуры производить в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» и паспортами  (инструкциями) на эти устройства.
Во время работы лесопильной рамы электрошкаф должен быть закрыт и заперт. Осмотр и наладка электрооборудования под напряжением должны производиться только персоналом, имеющим допуск к производству этих работ.
Запрещается снимать изолирующие крышки с изображением символа «знак напряжения» и производить ремонт аппаратуры местного освещения без отключения электрооборудования рамы от цеховой сети.
Внимание: При ремонте электрооборудования вводный выключатель должен быть обязательно отключен.
7.9. Возможные неисправности электрооборудования и методы их устранения.        Таблица 15.

	Возможные неисправности
	Вероятные причины
	Метод устранения

	При включении вводного выключателя QF1 не горит лампа HL1
	Перегорела сигнальная лампа HL1
	Заменить лампу

	
	Неисправность вводного выключателя QF1
	Осмотреть выключатель в обесточенном состоянии и отремонтировать

	При нажатии кнопки SB2 не работает сигнализация
	Сработал вводный выключатель QF1 или перегорела плавкая вставка предохранителя FU1
	Проверить цепи и включить выключатель, заменить перегоревшую плавкую вставку

	
	Не закрыты ворота, заторможен тормоз
	Закрыть ворота, освободить тормоз

	Не включается электродвигатель привода механизма резания
	Неисправно или сработало тепловое реле FR1
	Проверить состояние теплового реле, при необходимости заменить его

	
	Неисправен пускатель КМ1 или реле КА2 или нарушены их соединительные цепи
	Проверить состояние пускателя, реле и их цепей и, при необходимости, заменить

	При наличии напряжения в шкафе, не работают цепи управления
	Неисправен трансформатор ТС1
	Проверить наличие напряжения на контактах трансформатора

	
	Сработал выключатель QF2
	Проверить цепь и включить выключатель

	
	Обрыв в цепях
	Устранить обрыв

	Отсутствует ограниче -ние перемещения ворот
	Неисправны конечные выключатели SQ7, SQ8
	Исправить или заменить конечные выключатели

	Отсутствует ограничение сжатия пружин ворот
	Неисправны конечные выключатели SQ5, SQ6
	Исправить или заменить конечные выключатели


7.10.  Монтаж и эксплуатация.
Электрошкаф с аппаратурой устанавливается по возможности бли​же к лесопильной раме в удобном для эксплуатации и безопасного обслуживания месте. Пост сигнальный должен быть установлен в удобном для эксплуатации месте. Расположение электроборудования показано на рис. 10. Внешнюю проводку выполнить в соответствии со схемой электри​ческой соединений  (см. рис. 11).
При эксплуатации электрооборудования особое внимание следует обращать на надежное замыкание и размыкание контактных мости​ков, состояние контактов и контактных соединений. Систематически проводить техническое обслуживание электрооборудования согласно разделу «Указания по техническому обслуживанию, эксплуатации и ремонту». При текущих ремонтах должна производиться чистка электродвигателей, замена смазки (смазка ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73).Перед набивкой свежей смазки, подшипники должны быть тща​тельно промыты бензином. Камеру заполнить на 2/3 ее объема.
8. СМАЗОЧНАЯ СИСТЕМА.

Для обеспечения четкой и надежной работы всех узлов и механизмов лесопильной рамы, а также для предупреждения преждевременного износа деталей все трущиеся поверхности должны регулярно смазываться согласно схеме смазки (рис. 15).
Перечень точек смазки приведен в карте смазки (табл. 16). Перед смазкой необходимо все трущиеся поверхности тщательно очистить от пыли и грязи.
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Рис. 15. Схема смазки

Карта смазки.           


 Таблица 16.

	Номер точки на схеме рис.15 
	Объект смазки
	Количество точек смазки
	Способ смазки
	Смазочный материал
	Периодичность смазки
	Расход смазочного материала за установлен-ный период, кг

	1
	Направляющие пильной рамки
	8
	Масленкой
	Масло индустриальное И-50А ГОСТ 20799-88
	2 раза в смену
	2,8

	2
	Коренные подшипники
	2
	Шприцем
	ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73
	1 раз в неделю
	0,73

	3
	Подшипники шатунные
	4
	
	То же
	
	0,88

	4
	Подшипники вальцов
	8
	Набивка
	»
	1 раз в 3 месяца
	1.45

	5
	Подшипники натяжных роликов
	6
	»
	»
	»
	0,96

	6
	Подшипники звездочек
	2
	»
	»
	»
	0,32

	7
	Направляющие ворот
	2
	Масленкой
	Масло индустриальное

 И-50А ГОСТ 20799-88
	1 раз в смену
	0,02

	8
	Подшипники направляющих ворот
	2
	Набивка
	ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73
	1 раз в 3 месяца
	0,2

	9
	Запорная штанга
	2
	Масленкой
	Масло индустриальное

 И-50А ГОСТ 20799-88
	1 раз в смену
	0,02

	10
	Подшипники привода подъема ворот
	4
	Набивка
	ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73
	1 раз в 3 месяца
	0,72

	11
	Передача винт – гайка
	2
	Масленкой
	Масло индустриальное И-50А ГОСТ 20799-88
	2 раза в смену
	0,1

	12
	Шарниры тормоза
	4
	Масленкой
	Масло индустриальное И-50А ГОСТ 20799-88
	1 раз в 3 месяца
	0,02

	13
	Картер коробки скоростей
	1
	Масленкой
	Масло индустриальное И-50А ГОСТ 20799-88
	1 раз в 3 месяца
	20,0

	14
	Подшипники коробки скоростей
	8
	Набивка
	ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73
	1 раз в 3 месяца
	1,1

	15
	Картер редуктора
	1
	Масленкой
	Масло индустриальное И-50А ГОСТ 20799-88
	1 раз в 3 месяца
	2,6

	16
	Цепи и направляющие цепей
	4
	Масленкой
	Масло индустриальное И-50А ГОСТ 20799-88
	1 раз в смену
	0,12

	17
	Подшипники ведущего шкива гл. привода
	2
	Набивка
	ЦИАТИМ-203 ГОСТ 8773-73
	1 раз в 3 месяца
	0,64
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В новой лесопильной раме через 1 месяц работы смазку из короб​ки скоростей узла подачи слить, коробку промыть и залить свежую смазку. Смазку перед заливкой фильтровать.
Цепи необходимо периодически (при текущем ремонте) снимать и промывать в керосине до полного удаления остатков старой смаз​ки. Затем в течение 40—50 мин. выдержать в подогретом масле марки «индустриальное И-50А» ГОСТ 20799-88.
В подшипниковых узлах механизмов лесопильной рамы периоди​чески (при текущем ремонте) смазку заменять полностью.

Внимание! Категорически запрещается производить смазку меха​низмов и узлов лесопильной рамы во время работы. Прежде чем приступить к смазке механизмов и узлов лесопильной рамы, необ​ходимо отключить ее электрооборудование от электросети.

9. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

9.1. Распаковка. Рама лесопильная поставляется без упаковки. Узлы и детали, входящие в комплект поставки, но устанавливаемые отдельно от рамы или снимаемые с нее на время транспортировки, а также при​надлежности и запасные части упаковываются в ящик. При распаковке сначала снимается крышка ящика» затем боко​вые щиты. После распаковки проверить комплектность лесопильной рамы согласно табл. 3 и упаковочными листам.

9.2. Расконсервация. Законсервированные поверхности необходимо протереть ветошью, смоченной маловязкими маслами или растворителями по ГОСТ 8505-80, ГОСТ 1012-72, ГОСТ 3134-78 с последующим обдуванием теплым воздухом или протиранием насухо.

9.3.
Транспортирование. При транспортировании распакованной рамы захват тросами про​изводить только за крюки в верхней части станины (рис. 16). Воро​та рамы должны быть закрыты, а пильная рамка должна находить​ся в нижнем положении.
Внимание! Запрещается производить захват тросами любыми другими способами, кроме показанного да рис. 16, так как это мо​жет привести к поломкам или нарушению норм точности станка.
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Рис. 16. Схема транспортирования лесопильной рамы.

9.4. Монтаж. Установка лесопильной рамы производится согласно рис. 17 на за​ранее подготовленный фундамент (рис. 18).
В связи с возвратно-поступательным перемещением значитель​ных масс при работе рамы в ней развиваются силы инерции, воз​действующие на фундамент. Вертикальная составляющая возмущающих сил первой гармоники — 75621II. Вертикальная составляю​щая возмущающих сил второй гармоники—г 8393 Н, Горизонтальная составляющая возмущающих сил — 2838 Н.
Вертикальная составляющая возмущающих сил — 84014 Hi
Центр тяжести расположен на высоте 1260 мм от подошвы лесо​пильной рамы, в горизонтальной плоскости совпадает с осями сим​метрии.
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Рис. 17. Схема установки лесопильной рамы.

Рис. 18. Фундамент лесопильной рамы.
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Глубина заложения фундамента принимается в зависимости от грунта с учетом возмущающих сил, но при любом грунте она не должна быть менее 1500 мм. Фундамент изготавливается из бетона
марки 150. До установки лесопильной рамы на фундамент в колодцы фунда​мента опускают фундаментные болты, затем ставят раму. Фунда​ментные болты поднимают из колодцев, пропускают в отверстия ста​нины и навертывают гайки. Выход концов фундаментных болтов из гаек должен быть не менее 30 мм. Выверку лесопильной рамы на фундаменте производят при помо​щи винтов» расположенных в нижних полосах станины, по уровню, устанавливаемому в двух взаимно перпендикулярных направлени​ях; на линейки, положенные на шейки валов нижних вальцов. От​клонение от горизонтальности не должно превышать 0,15 мм на длине 1000 мм в обоих: направлениях. После выверки лесопильной рамы на фундаменте колодцы фун​даментных болтов заливаются, и станина подливается раствором песка и цемента, марки не ниже 400 в соотношении 1:3. Аналогичным образом устанавливаются на фундамент привод по​дачи и главный привод. Выверка их на фундаменте производится по уровню, устанавливаемому на салазки. Отклонение от горизон​тальности не должно превышать 0,5 мм на длине 1000 мм в обоих направлениях. Выход конца фундаментного болта из гайки должен быть не менее 15 мм. Окончательное крепление лесопильной рамы, привода подачи и главного привода на фундаменте производится после затвердевания подлитого раствора. Лесопильная рама может эксплуатироваться в комплекте с меха​низированной впередирамной тележкой и позадирамным рольгангом или с ручными тележками. Околорамное оборудование в комплект лесопильной рамы не вхо​дит и поставляется по особому заказу за отдельную плату. Схемы установки рамы с околорамным оборудованием даны на рис. 19. 20. Ширина колеи для ручных тележек 550 мм, для механи​зированной - 850 мм. Для изготовления колеи рекомендуется применять рельс Р18 (вы​сота 90 мм).


Нормы точности лесопильной рамы.                                           Таблица 17.

	№ нормы
	Наименование нормы
	Допуск по ГОСТ 10285-90

	Проверка геометрической точности лесопильной ромы

	2.2
	Горизонтальность осей нижних подающих вальцов
	0,3 на длине 1000 мм.

	2.3
	Параллельность осей нижних и верхних подающих вальцов в горизонтальной плоскости
	0,3 на длине 1000 мм.

	2.4
	Параллельность осей нижних и верхних передних и задних подающих вальцов в вертикальной плоскости
	0,5 на длине 1000 мм.

	2.5
	Перпендикулярность перемещения пильной рамки оси переднего нижнего подающего вальца
	0,7 на длине 1000 мм.

	2.6
	Параллельность установочной линейки оси переднего нижнего подающего вальца
	0,3 на длине 1000 мм.

	Проверка точности лесопильной рамы в работе

	3.2
	Плоскостность по пласти образца в направлениях:

1) продольном и диагональном

2) поперечном 
	2,0 на длине 1000 мм.

1,0 на длине 100 мм.

	3.3
	Прямолинейность по кромке образца
	2,0 на длине 1000 мм.

	3.4
	Перпендикулярность поверхности пропила базовой поверхности образца
	+/-2,0 на длине 100 мм.

	3.5
	Равномерность ширины и толщины образца

Ширина или толщина образца, мм.

1) до 32

2) от 32 до 100

3) от 100
	+/-1,0

+/-2,0

+/-3,0


9.5. Первоначальный пуск.
После установки лесопильной рамы производится подготовка ее к работе.
В первую очередь проверяется наличие смазки всех механизмов и деталей лесопильной рамы. Тщательно осматриваются все болто​вые соединения, электропроводки и проверяется соответствие напря​жения сети и электрооборудования.
При подготовке к первоначальному пуску необходимо выполнить следующее:
· ознакомиться с руководством по эксплуатации на раму;
· выполнить указания по подготовке к первоначальному пуску (в  разделе «Электроборудование»);
· проверить натяжение цепей в цепных передачах;
· проверить затяжку всех болтовых соединений, крепящих рабочие органы;

· выполнить указания по смазке механизмов (см. раздел «Систе​ма смазки»);
· проверить величину зазора между направляющими и ползуна​ми пильной рамки и при необходимости отрегулировать его (см. раздел «Порядок работы»);
· проверить выполнение мер безопасности, изложенных в разде​ле «Указания мер безопасности».
Произвести первоначальный пуск лесопильной рамы в порядке, изложенном в разделе «Электрооборудование». Перед эксплуатацией рамы необходимо произвести ее обкатку на холостом ходу и под нагрузкой.

Внимание! Запрещается пуск лесопильной рамы без пил в пильной рамке. Их должно быть не менее трех.

9.5. Обкатка на холостом ходу.

При обкатке рамы на холостом ходу проверяется:

· соответствие работы механизмов рамы нажимаемым кнопкам и рычагам;

· действие блокировок;
· нагрев электрооборудования направляющих    пильной    рамки, подшипников.
Продолжительность обкатки на холостом ходу - не менее 2 часов.

9.7.
Обкатка под нагрузкой.
При обкатке под нагрузкой на лесопильной раме производится распиловка лесоматериалов на пониженных на одну ступень пода​чах. Продолжительность обкатки под нагрузкой - не менее 10 смен.

10. ПОРЯДОК РАБОТЫ

10.1. Выбор подачи. При работе на лесопильной раме величину подачи выбирают в за​висимости от диаметра и состояния распиливаемых бревен, количе​ства пил в поставе и их состояния, породы распиливаемой древеси​ны. Выбранную величину подачи устанавливают по табличке пас​портных подач (рис. 4, поз, 9).

10.2. Подготовка пил. Пила должна иметь приклепанные планки для захвата ее подвес​ками. Зубья пилы должны быть подвергнуты плющению и заточены. При наличии пил с неприклепанными планками следует планки приклепать к полотну пилы под прямым углом, к задней кромке полотна, при этом скошенные грани планок должны находиться на одном уровне. Отклонение планок от перпендикулярности к задней кромке полотна не должно превышать 0,5 мм на 100 мм ширины полотна. Несовпадение уровня опорных скошенных граней планок не должно превышать 0,5 мм на 100 мм ширины полотна. Крепле​ние планок к полотну пилы должно производиться заклепками диа​метром 8 мм.

При плющении зубьев пил необходимо обеспечить одинаковое уширение всех зубьев. Величина уширения зубьев на одну сторону должна быть:

а) для древесины (кроме твердых пород) с абсолютной влажнос​тью:

· до 30% (мерзлая и талая) — 0,65 * 0,05 мм,

· свыше 30% (мерзлая)      — 0,75 ± 0,05 мм,
· свыше 30% (талая)
— 0,85 ± 0,05 мм,
б) для древесины твердых пород любой влажности - 0,55±0,05мм. Возможно применение пил с разведенными    зубьями. Величина развода зубьев должна быть равна указанным величинам уширения зубьев при плющении. Не допускается развод зубьев на величину, большую толщины полотна пилы.

10.3. Установка пил. Установка пил производится при верхнем положении пильной рамки. Для подъема пильной рамки проворачивание коренного ва​ла вручную должны производить два человека: один проворачивает коренной вал буксовкой, второй придерживает его тормозом от са​мопроизвольного вращения. Механизм резания с поднятой пильной рамкой зафиксировать тормозом и проверить надежность фиксации,

Внимание! После фиксации коренного вала буксовка обязательно должна быть выведена из зацепления с маховиком.

Убедившись в надежности фиксации тормозом механизма резания, открыть ворота и завести пилы с установленными на них под​весками сначала в нижнюю, а затем в верхнюю траверсы пильной рамки и развернуть их в рабочее положение.

Для формирования постава необходимо заготовить прокладки (разлучки) из твердых пород дерева. Толщина верхних и нижних про​кладок должна быть одинакова. Пилы устанавливаются на требуе​мую толщину распила при помощи прокладок, которые укладыва​ются на ^струбцины, а боковыми сторонами прилегают к полотнам пил. Нижнюю струбцину с прокладками закрепляют на стойках пильной рамки так, чтобы при верхнем положении пильной рамки они находились ниже верхнего уровня нижнего вальца не менее чем на 50 мм. Верхнюю струбцину с прокладками закрепить на стой​ках пильной рамки так, чтобы они не ударяли по бревну при ниж​нем положении пильной рамки. Полученный постав пил с проклад​ками стягивают  струбцинами. Перпендикулярность пильных полотен оси переднего нижнего вальца в вертикальной и горизонтальной плоскостях проверяют по крайним пилам установочной линейкой. Линейка кронштейнами ставится на обработанные поверхности вала нижнего вальца и ребром прижимается к станине. В этом поло​жении она крепится на валу хомутами. Угольник подводят к край​ним пилам так, чтобы он касался одновременно полотна пилы и ли​нейки, и фиксируют винтом. Эта проверка производится в крайних положениях пильной рамки — верхнем и нижнем. Установленные пилы должны иметь уклон, соответствующий ве​личине подачи. Уклономер при верхнем положении пильной рамки опорными платиками прикладывается к зубьям, а боковой поверхно​стью - к плоскости полотна пилы. Уклон пил, составляющий 0,6 ве​личины подачи, устанавливается по шкале уклономера. Установ​ленные пилы должны также иметь эксцентриситет натяжения в со​ответствии с ГОСТ 5524-75. Выверенные пилы хорошо натягивают. В зимнее время во избежа​ние обрыва пил усилие натяжения несколько снижают. В процессе работы пилы нагреваются, что приводит к ухудшению их натяжения и снижению качества пиломатериалов. Для предупреждения этого нагретые пилы необходимо подтягивать. Перед окончанием работы или перерывом пилы необходимо ослабить, так как при остывании они могут деформировать пильную рамку.
10.4.
Пиление. Бревно должно подаваться в лесопильную раму околорамным оборудованием. После захождения переднего торца бревна на перед​ний нижний валец бревно должно быть прижато верхним вальцом до срабатывания выключателя sQ5, ограничивающего усилие прижи​ма. После прохождения пил, распиленная часть бревна должна быть зажата задними вальцами в момент прохождения через них перед​него распиленного торца бревна. В процессе распиловки при возрастании диаметра бревна усилие его прижима поддерживается авто​матически выключателями sQ5 и $Q6, ограничивающими усилие прижима. При уменьшении диаметра бревна нормальное усилие прижима должен подерживать оператор, воздействуя на соответст​вующие кнопки на пульте управления и не допуская подбрасывания бревна пилами. После распиловки бревна передние и задние ворота должны быть подняты с целью предупреждения удара по ним сле​дующим подаваемым бревном.
10.5.
Регулирование. Направляющие пильной рамки и подшипники коренного вала и шатунов во время работы должны иметь избыточную температуру нагрева не более 55°С. Регулировка направляющих пильной рамки производится перемещением плоских направляющих упорными винтами. Гайки, крепя​щие направляющие предварительно должны быть ослаблены, а за​тем вновь затянуты. Необходимость в регулировке возникает при по​вышении температуры нагрева направляющих или при увеличении зазора между плоскими ползунами и направляющими свыше 0,5 мм. Номинальный зазор должен быть 0,3—0,5 мм. Величина зазора про​веряется щупом при крайних положениях пильной рамки — верхнем и нижнем. Нормальная работа подшипников коренного вала обеспечивается зазором 0,3 мм между торцом внутреннего кольца подшипника и тор​цом гайки-втулки, установленной на коренном валу. Регулировка зазора производится перемещением гайки-втулки по резьбе до упора в кольцо подшипника, после чего ее надо повернуть назад на 1/6 оборота и застопорить загнутым концом прижимного кольца, вхо​дящим в засверловку. Раскручивание незастопоренной гайки-втул​ки во время работы может привести к заклиниванию коренных под шинников. Регулировка натяжения цепи привода подачи производится пере​мещением привода на салазках при помощи винтов и перекидных гаек. Регулировка натяжения цепных контуров, находящихся на самой лесопильной раме, производится натяжными роликами при помощи винтов. Регулировка натяжения приводных ремней главного привода про​изводится перемещением электродвигателя на салазках при помощи винтов и перекидных гаек. Нормальная работа подшипников нижних вальцов обеспечивается осевым  зазором в них не более 0,5 мм. Регулировка зазора производится завинчиванием до упора винтов в крышках левых подшипниковых узлов, после чего их надо повернуть назад на 1/4 оборота и застопорить гайками. Увеличение зазора больше номинального в подшипниковых узлах может привести к снижению качества полу​чаемых пиломатериалов. Нормальная работа подшипников приводов подъема ворот обеспе​чивается осевым зазоров в них не более 0,5 мм. Регулировка зазора производился подбором необходимого количества прокладок, устана​вливаемых под верхние крышки подшипниковых узлов.

Регулировка тормоза выполняется следующим образом:

— рычаг тормоза устанавливается в вертикальное   положение,  и при помощи тяги, вилок и гаек выставляется в горизонтальное поло​жение качалка, натягивающая тормозную ленту;

· конечный выключатель устанавливается таким образом, чтобы он срабатывал при ходе рычага тормоза менее чем на один зуб сек​тора;

· тормозная лента при помощи винта и верхней гайки, располо​женных в конце ленты, устанавливается с равномерным зазором 10 мм от маховика;
· затяжная пружина при помощи винта и нижних гаек, располо​женных в конце ленты, сжимается до такого состояния, чтобы остав​шийся ее свободный ход до сжатия   виток к витку равнялся   ходу
тормоза на один зуб сектора.
Внимание! Перед эксплуатацией лесопильной рамы проверить на​дежность затяжки и стопорения гаек шатунных пальцев. В процес​се эксплуатации проверку производить еженедельно.
